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國立羅東高中　邱柏翰
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　　一次上課的機會，老師談到����������������������這個名詞，利用電子報一隅做個心得筆記，野

人獻曝，與各位老師分享。

僅僅讓我們的下一代學會用電腦是完全不夠的。為了更好的了解和認識世界，我們需要將電腦

的基礎知識教給每一個人，就如同學習基本的數學知識一樣。我們教授數學知識的目的並不在於培

養更多的數學家，而是我們確信數學對於思維發展的重要性。計算思維是將基礎的計算機科學概念

運用到問題解決，系統設計和對人類行為了解上的一種思維方式。隨著現今世界的蓬勃發展，計算

思維必將成為人們了解和認識世界的基礎。�

　　由上述內容得知�������������教授認為學電腦不是要成為電腦科學家，而是希望將計算機科學的

觀念用到生活中。這應該也是各位電腦老師希望學生上完電腦課後，學生的改變吧。

網路上找����������������������的中文，資料翻譯成「計算思維」或「運算式思考」，資訊教育

領域中一個重要的網站����（�������������������������������������������������）有一個可愛的動畫，動

畫中以變色龍為主角，引出人類的生活也是不斷的在改變這個觀念。（筆者：怎麼讓我想到古人看

到蜥蜴變色，以此命名易經的國學概要故事？）

計算技術的進步已經擴展了我們解決問題的能力到一個我們之前未曾想過的程度，使用一些之

前沒有的策略的能力。學生將需要學習、使用新的技術－計算思維－以充分利用這些技術的快速變

化所帶來的革命性的變化。

1 http://www.math.hkbu.edu.hk/PL/12May11/
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影片文字翻譯如下：

改變是生活的定律，而那些只看過去和現在的人是注定會錯過未來的。（���������������）

改變，是變色龍生活中的一大部分，人類生活也是。

科技也在改變，人們怎麼做事，我們來看看吧。

閱讀（用平板電腦）

講電話（視訊對談，用������）

網路線上購物

群眾運動（用�������）

這三項科技的進步帶動了改變：

��網際網路增加了連結

��行動裝置讓連結無遠弗屆

��越來越多的資料被收集和分享

改變就是加速

在2020的時候，行動載具將會是世界上大部分的人用來連接網際網路的工具

在2020的時候，美金1000元的電腦等同於人類大腦的處理能力

在2050的時候，美金1000元的電腦等同於地球上所有人類的大腦處理能力

如果人類可以善用資料和處理能力去創新解決方式的話，人類就能增進生活。

好吧，看幾個例子

過去的犯罪資料能夠幫助警方專注在可能發生犯罪的地方，有效率的使用有限資源。



農業、漁業、營養、人口的資料整合到單一的資料庫中，可以有效率的管理全球食物供給問題。

更小、更便宜、但是更功能強大的科技讓我們在過去不便的地方使用新科技。

在沒有醫療建設的地方，行動電話搭載著不貴的鏡頭，可以變成顯微鏡去檢查諸如生病的貧血細胞

。

新科技讓車子們彼此之間可以溝通，減少80%的車禍機率，改善交通流量。

網際網路讓各種生活的人增進知識。

市民計算可以使用志工投入大型專案，例如翻譯古文或是將銀河系的圖片分類（筆者：不確定��������

���������是什麼）

人類基因圖譜的繪製在診斷和治療疾病有革命性的改變，接下來幾十年也會繼續進行的。（筆者：

不確定��������������是什麼）

如果要在改變中的環境獲得成功，人們就要變的有適應性、有彈性的問題解決者，不論他們是否想

像一個新的解法、發展硬體或軟體或使用科技，除了「這是什麼」到「能夠怎麼樣」都是要思考的

問題。

那學生需要替未來準備什麼技術？

計算、創造、批判思考、問題解決、溝通、合作等能力

����������������������就是批判思考的技巧和計算能力

當你結合了批判思考和計算能力，你就有了做決定或創新解決的能力，這些能力可以增進你的生活

品質。

許多老師也許已經教過這些技巧，����������������������提供分享的字彙和框架去整合老師的努力。

����提供了很多����������������������資料（官方首頁　—�　�����　—�　��������������



��������），藉由「�����������������������������������������」投影片將�����������������的定義與讀

者分享：

�������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������（��是一個問

題解決的過程，包括但不限於下面的特色）

 ��������������������������������������������������������������������������������������������������（把問

題型塑成一個可以讓我們用電腦和其他工具去解決的樣子）

 ���������������������������������������（有邏輯的組織和分析資料）

 ���������������������������������������������������������������������（使用模型和模擬，抽象化的表

示資料）

 �������������������������������������������������（透過演算法的思考將答案自動化）

 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������（以步驟和資源最有效益的整合為目標，確認、分析、

實作可行的答案）

 ����������������������������������������������������������������������������������������（一般化和轉移

這個問題解決過程到各式各樣的問題）

��������������������������������������������������������������（傾向或態度是��的基本特質）

 �������������������������������������（有信心處理複雜的事）

 ����������������������������������������������（持續處理困難的問題）

 �����������������������（容忍矛盾）

 ��������������������������������������������（處理開放問題的能力）

 ������������������������������������������������������������������������������������（有能力與他人溝

通合作去達成目標）

������設有一個網站提供��的教學範例，請見：����������������������������������������

�������������������

2 http://www.iste.org/docs/ct‐documents/ct‐presentation‐high‐school‐example4F02DE386341.ppt?sfvrsn=2



在��������������������頁面，以「�������」、「�������������」、「��」、「�������」等下拉式

選單找到一個範例，主題是「�������������������������������������」，當中學生會學到篩選、排序、設

定條件篩選以及作圖等�����操作，課程提供的程式資料還有「緯度」、「南北半球」等屬性，搭配

地理科，學生應該可以從中發現城市分布的有趣主題吧？

　　筆者認為����������������������的觀念應該就是把電腦課學到的軟體操作、程式設計……等技術

除了學會之外，更有效的去解決或是研究自身所遇到的問題，如果您遇到問題時會利用這些技術的

話，可以藉此獲得更好的生活。

本篇文章的資料取自原文網站，因此附上原文，若翻譯錯誤敬請見諒。


