
大氣壓力

氣象報告常可看到熱帶性低氣壓、高氣壓等名詞，氣體的壓力有多大，氣壓又會對我們

的生活有什麼影響呢？前面提到，當寶特瓶的重量壓在海綿上時，會讓海綿凹陷，因此可以觀

察到寶特瓶壓在海綿上的壓力。我們潛水時，也會感受到水的重量造成的壓迫感，也就是水的

壓力。液體的重量，會造成壓力，那氣體的重量是否也會造成壓力呢？

假設空氣的重量會造成壓力的差異，那麼在海平面的氣壓就會比較大，山頂上的氣壓

就會比較小。我們可以使用氣壓計來測量不同樓層的氣壓，看看是否在越高的地方，氣壓就越

小。

【實驗一】測量高度與大氣壓力的關係

壹、目的：測量高度與大氣壓力的關係

貳、根據的理論：氣體的重量會造成大氣壓力

參、依據理論提出的假設：越高的地方，上方空氣越少，大氣壓力會越小

肆、軟硬體器材：

一、NKNU氣壓計

二、使用軟體積木：PvsHeight.sb3

三、器材安裝步驟：

1.將針筒的三通閥旋轉至「開啟」

2.開啟NKNUblock，以及NKNU氣壓計，用WIFI連結

NKNU氣壓計。

3.開啟PvsHeight.sb3

4.按下連線，確定連接成功

5.按下綠色旗標，進入實驗



依照程式說明，注意三通管閥的位置要開啟，確認後，按下空白鍵進入實驗設定

可以依照實驗環境，設定適當的高度單位

伍、實驗步驟：

1.按下空白鍵，設定高度的單位。如果在教室中進行實驗，可以設定單位為「公尺」；如果要在

校園不同樓層移動進行實驗，則可以設定單位為「樓層(F)」。以下步驟以在教室進行實驗為

例，說明實驗步驟。

2.將氣壓計放到地面，按下【取得氣壓值】或是將搖桿向上撥就會

傳輸氣壓數據進入電腦。

3.在電腦上，輸入此時的高度為「0」公尺。

4.將氣壓計往上抬起至離地面一公尺，再輸入一次氣壓值



圖、點選【取得氣壓值】或是將搖桿向上撥之後，用滑桿輸入目前的高度。

5.將氣壓計移動至其他不同高度，點【取得氣壓值】或將搖桿向上撥，再用滑桿輸入高度，即

可收取到不同高度對應的大氣壓力。

6.數據收取完畢後，按下【繪圖】就可以看到高度與氣壓的關係統計圖。

陸、實驗結果：

1.將NKNU block中紀錄的實驗數據謄寫到下方表格中

高度( )

氣壓(hPa)



2.實驗數據統計圖：將表格中的數據繪製成數據統計圖。

柒、實驗結果與討論

將以上的實驗結果以CER模式分階段寫出來

你的主張（依據的理論或代驗證的理論）是：氣體壓力來自於氣體重量

你的推論是：因為氣體壓力來自氣體重量，越高的地方，上方氣體越少，重量越小，所以壓力也

會越小。

你的實驗結果是：一樓的氣壓最大，樓層越高，壓力越小，四樓測量到的壓力最小，這個實驗結

果支持我的主張。

由以上的實驗可以知道，大氣的重量也會造

成大氣壓力，所在地海拔越低，上方的空氣柱就越

長，大氣壓力就越大。義大利科學家托里切利

(Evangelista Torricelli,1608∼1647)在西元1643年

首次測量出大氣壓力，但隨時間地點不同，大氣壓

力也會改變。在緯度45度，溫度0°C的海平面上的

大氣壓力定義為標準氣壓，稱為一大氣壓(atm)，大

約等於每平方公分上承受約1公斤重的力量，也是

大約1013百帕(hPa)。若在平地的一樓，以NKNU測量到的氣壓大約在1000百帕左右。若在高

樓或在山上測量，測量到的氣壓就會明顯小於1000百帕。



微觀角度下的壓力

如果以微觀的角度來看，氣體的壓力也可以是由於氣體分子碰撞器壁造成的。想像當

一顆網球撞到牆壁彈回來的時候，網球會對牆壁施力。當空氣的粒子碰撞到器壁反彈時，也會

輕輕的推器壁一下，許多的空氣粒子撞到器壁，就會給器壁持續的推力，也就形成了對器壁的

壓力。碰撞的力道越大、次數越密集，對器壁造成的壓力就越大。

想想看，如果是氣體粒子的碰撞形成了壓力，那若是把密閉容器裡面的空氣抽掉，會發

生什麼事呢？拿一個真空抽氣罐，在抽氣之前試試看蓋子是不是很容易就打開了？接著把蓋

子蓋上後，利用幫浦將罐子裡面的氣體抽出來後，蓋子好像就緊緊的被壓在罐子上了。這是因

為罐子裡的空氣越少，碰撞的次數也會減少，所以罐子內部的壓力較小，外部的壓力較大，蓋

子就被緊緊的壓在罐子上了。

如果在密閉的情況下，將空氣壓縮，又會發生什麼事呢？在密閉的針筒中，空氣無法進

出。想一想，如果將針筒壓縮，空氣粒子碰撞的情況會有什麼改變？這樣的改變會對空氣壓力

有什麼影響？

【實驗二】密閉針筒中，體積與氣壓的關係

壹、目的：測試密閉針筒中，體積與氣壓的關係

貳、依據的理論：壓力是氣體粒子碰撞造成的

參、根據理論提出的假設：密閉針筒中，體積越小，氣體粒子越擁擠，碰撞的頻率就越高，氣體

壓力應該就會越大。

肆、軟硬體器材

一、NKNU氣壓計

二、使用軟體積木：PTV.sb3



三、器材安裝步驟

1.開啟NKNU氣壓計

2.開啟NKNUblock用WIFI連結NKNU氣壓計

3.開啟軟體積木 PTV.sb3

4.按下綠色旗標

伍、實驗步驟：

1.將三通管開通，將活塞推到起始位置，例如20ml的位置後封閉。

2.按下【開始】，並且以拉桿輸入體積為20ml。

3.調整活塞位置到30ml，固定後按下【擷取數據】按鈕，再以滑桿輸入體積為30ml。

4.拉開針筒活塞到30ml的位置後，按下電腦的空白鍵，收

集此時的氣壓數據。按下空白鍵後，就可以放開活塞輸入

針筒內空氣體積為30。

5.改變針筒的活塞位置重複步驟4，收集密閉針筒體積改

變時的氣壓數值，至少收集五組數據。

6.數據收集過程中，可按【呈現數據】來看目前蒐集到的數

據。實驗完成後，可以按下右下角【建立體積-壓力圖】按鈕

，完成後，按下【繪圖】就可以看到密閉針筒中氣壓和體積

之間的關係了。



按下【呈現數據】後，可以看到目前蒐集到的數據。若要關閉，則可以按下【隱藏數據】。要將數

據自動繪製成圖，則可以按下【建立體積-壓力圖】之後，開啟NKNUblock繪圖功能則可看到數

據統計圖。

陸、實驗記錄表格：

1.實驗數據表格：將密閉針筒中氣壓與針筒內氣體體積的關係數據從NKNUblock騰寫下來。

體積(ml) 氣壓(hPa)

2.實驗數據統計圖：將表格中的數據會製成數據統計圖。



柒、實驗結果與討論

你的主張（依據的理論或代驗證的理論）是：氣體壓力來自氣體粒子碰撞

你的推論是：相同的空氣量下，針筒體積越小，空氣粒子碰撞的頻率越高，壓力就越大。

你的實驗結果是：密閉針筒中，體積越小，氣體的壓力越大

因此這個實驗結果支持我的主張。

若將針筒前端開口用手封住，再將活塞向裡面推，放手後可看到活塞自動回到原來的

位置。這是因為像是密閉的針筒這類密閉容器內的氣體，在定溫及定量氣體的情況下，若體積

增大則內部壓力減小，體積縮小則內部壓力增加。這可以用微觀的粒子碰撞來解釋說明。當體

積變小時，氣體在針筒裡面變得更擁擠，每秒碰撞的次數也會越多，造成巨觀上氣壓變大的結

果。

活塞向內推減少內部體積，使內部壓力大於大氣壓力而將活塞推回；活塞向外拉時情

況則相反，針筒內部壓力會小於大氣壓力，外部較大的大氣壓力會將活塞推回。人類的呼吸運

動也是利用相同的機制：當橫隔膜向下拉，使胸腔體積擴大，就能使肺部壓力降低，讓外面的

空氣進入，橫隔膜上升時，則會相反使胸腔內的空氣排出。

延伸實驗：

想想看，根據粒子碰撞的模型，除了體積會影響氣壓之外，溫度是不是也會影響氣壓？如何影

響？你可以根據模型提出想法後，用NKNU block實驗模組來驗證喔。


