
新北市國小數學領域素養導向評量整合教學活動設計表 
 

單元名稱： 第八單元面積 
本節教學主題： 面積的變化與應用 

授課年級： 五 年級 
設 計 者： 李佳容 

節數：共 七 節，本節為第 六、七 節 社群成員： 新北市數學輔導團 

一、教材與學生分析 

(一)本單元對應之課程綱要學習重點 

學習表現 學習內容 
s-III-1：理解三角形、平行四邊形與梯形的面積計算。 

r-III-3：觀察情境或模式中的數量關係，並用文字或符號正確表述，協 

助推理與解題。 

 

S-5-2三角形與四邊形的面積：操作活動與推理。利用切割重組，建立面 

積公式，並能應用。 

R-5-3以符號表示數學公式：國中代數的前置經驗。初步體驗符號之 

用，隱含「符號代表數」、「符號與運算符號的結合」的經驗。應

併入其他教學活動。 

(二)本單元學習目標 

1. 透過點數方格與切割重組活動，理解與應用平行四邊形面積公式。 

2. 透過點數方格與複製拼湊活動，理解與應用三角形面積公式。 

3. 透過點數方格與切割重組活動，理解與應用梯形面積公式。 

1. 計算簡單複合圖形的面積。  

 (三)本單元學生先備知識與學習困難 

學生先備知識 學生可能的學習困難 
1. 認識三角形的底和高，並能畫出任一底邊上的活動 
2. 利用三角形的面積公式求面積 

1. 當給定的底邊不是水平線時，部分學生無法畫高或找不到高 
2. 在複合圖形中找不到三角形的底和高 
3. 無法藉由底、高的倍數關係，推理得知面積變化 



(四)各節次學習活動設計 

節次 單元學習目標 各節活動目標 

一、二 

透過點數方格與切割重組活

動，理解與應用 平行四邊

形面積公式 

1-1 透過點數方格與切割重組活動，計算平行四邊形面積 

2-1認識平行四邊形的底和高，並能畫出任一底 邊上的高。 

2-2利用平行四邊形面積公式求面積 

三、四 

 

透過點數方格與複製拼湊活

動，理解與應用 三角形面

積公式 

3-1透過點數方格與複製拼湊活動，計算三角形面積 

4-1認識三角形的底和高，並能畫出任一底邊上 的高。 

4-2利用三角形面積公式求面積 

五 
透過點數方格與切割重組活

動，理解與應用 梯形面積

公式 

5-1透過點數方格與切割重組活動，計算梯形面 積。 

5-2認識梯形的上底、下底和高 

5-3利用梯形面積公式求面積 

六、七 

(本節教學) 

透過操作活動與計算驗證， 

發現底高變化與面積之間的

關係 

6-1透過操作活動與計算驗證，發現等底同高的 三角形面積相等 

6-2透過操作活動與計算驗證，理解三角形底或 高的變化對面積的影響 

 

八 
利用切割成認識的圖形，求

複合圖形的面積 

7-1 利用分割法將複合圖形分割成已知面積公式 的圖形再進行計算。 

7-2 利用扣除或平移重組的方式計算包含道路之 複合圖形面積。 
 

(五)本節教材研究分析 

關於本學習內容的詮釋如下： 

(一)十二年課綱數學領綱學習內容與課程手冊說明： 

S-5-2三角形與四邊形的面積：操作活動與推理。利用切割重組，建立面積公式並能應用。備註：計算面積的問題，若採用分數或小數之邊長與

高，必須在分數和小數的乘法後教學(N-5-5、N-5-8)。 

 課程手冊說明 

1. 運用 S-3-4圖形分割活動的經驗以及 S-4-3長(正)方形面積的學習，可以推導出平面圖形面積的求法，進而建立簡單平面圖形的面積公

式。 



2. 平面圖形的面積公式，應至少包括 

三角形面積公式：底高÷2 

平行四邊形面積：底高 

梯形面積：(上底+下底) 高÷2 

只要圖形上標記清楚，這些公式也可以用符號來表示(R-5-3) 

3. 教師討論面積的公式時，應主動討論學生很容易忽略的情況，至少在三角形和平行四邊形時，應討論各種「高」的取法，避免學生認為

高的端點一定或落在圖形的邊上。 

 教材分析後問題思考： 

1. 如何檢視學生能應用三角形面積公式，理解底、高、面積三者之關係? 

2. 如何檢視學生能理解三角形的高有各種不同的取法? 

3. 如何針對評量後學生作答表現即時處理教學回饋，並進行有效討論? 

    本節課的設計是先進三角形的切割重組，透過切割重組成平行四邊形的過程，再次強調三角形面積公式，並透過(底不同、高相同)的三角形

發現面積與底高之間的關係，並且理解三角形面積的大小是受「底」和「高」的影嚮。接著進行三角形高相同時，其底和面積的變化關係的非選

題(建構反應題)進行學生個人評量，再透過關鍵提問對學生常見的錯誤例進行概念澄清，並提昇學生的評析能力；以及多元類型的正確例欣賞不

同的解題策略，提昇學生的解題思維。  

 

 

 

 

 



二、本節素養導向的評量試題設計說明(資料引自新北市《國小數學素養導向評量與設計內容》內容) 

(一)素養導向的評量試題設計說明 

(一)【非選題】評量內容： 

1.評量目標：三角形高相同時，其底和面積的變化關係。 

2.試題內容： 

 

本節課素養導向教學設計要點及相關內涵 

定 

■ 定 1確認評量定位：課堂形成性評量 

■ 定 2設定評量目標：知識向度(空間與形狀)，認知層次(概念理解) 

■ 定 3決定命題題型：非選題 

連 

■ 連 1連結情境脈絡：日常生活情境(低相關)、數學探究情境(高相關) 

■ 連 2連結領域議題：健康與體育領域 低相關 

■ 連 3連結解題思維：推論、說理、表徵 

得 

■ 得 1評析作答表現：即時檢視學生作答類型分類、掌握整體作答情況 

■ 得 2詮釋學習結果：依現場學生作答情況，即時判斷需討論的錯誤解題想法及分享正確的多元解題策略類王 

■ 得 3促進學習回饋：典型錯誤類型討論與澄清、正確的多元解題策略分享及優良作答欣賞 



(二)學生正確的多元解題策略：(以專書內容為主，如有需要則依據本節處理的評量重點進行內容微調) 

最多數學生是利用作圖畫輔助線切割的方式找出「乙=甲+丙」,並利用「丙面積是甲的 2 倍」,正確回答出乙面積是 

甲的 3 倍。部分學生能從題目得知「甲乙丙三角形高相同」及「丙班認養的面積是甲班的 2 倍」,這二個條件來假設甲底邊長是 1 倍,丙底邊

長度是 2 倍,乙則是甲+乙長度的合所以是 3 倍,運用底邊長度的關係來推論其面積關係。另有學生則利用實際測量或假設長度的方式,進行面積

的計算得知乙面積是甲的 3 倍。 

(三)學生常見的錯誤解題想法：(以專書內容為主，如有需要則依據本節處理的評量重點進行內容微調) 

大部分的學生認為甲、乙、丙三者的面積關係皆為 2 倍,所以 2 倍的 2 倍就是 4 倍。所以回答乙面積是甲的 4 倍。 

另外，部分學生誤認為乙面積和丙面積一樣大,所以乙面積是甲的 2 倍。少部分學生因假設長度後計算錯誤,而導致推論錯誤。由以上錯誤類型

中可見,即使在提供具體圖形可操作的情形下,此類學生仍無法理解題目的意義(圖形之間的倍數關係),表示對幾何圖形的性質無法掌握,甚至是圖

形切割的具體操作活動都缺乏相當的經驗。 

(四)評量內涵及教學建議：(以專書內容為主，如有需要則依據本節處理的評量重點進行內容微調) 

本試題主要評量目的在測量學生能否理解不同的三角形當其高相同時,其底和面積的變化關係，學生要理解這些變化關係,應奠基於具有切割

重組與認識簡單幾何圖形性質的前置經驗,乃能進行圖形面積關係的推導。因此,在教學上有以下幾點建議: 

1.利用底高的倍數變化,觀察同底不同高、同高不同底、不同底不同高的面積變化 

教師可以利用釘版做三角形底高倍數變化的三種情形:同底不同高、同高不同底、不同底不同高 

讓學生透過觀察而理解。如下所示： 

 

 

 

 



同底不同高 同高不同底 不同底不同高 

   

   

透過釘版的圖像呈現，再藉由面積公式可以觀察底高的倍數與面積倍數的關係。 

2. 幫助學生在未提供數據的三角形面積題,觀察底、高與面積的關係 

從題目的圖形上畫線發現三角形甲、乙、丙的高都一樣是此長方形的寬,所以甲、乙、丙三角形底、高的關係是「同高不同底」。由題目可知丙三

角形面積是甲的 2 倍,故可知丙的底邊是甲的 2倍。圖中可知乙三角形的底=長方形的長,甲+丙的底=長方形的長,所以甲底(1 倍)+丙底(2 倍)=

乙三角形的底(3 倍)。因為甲乙丙三角形的高都一樣,底邊的倍數即等於面積的倍數關係,所以乙面積是甲面積的 3 倍。 

 

 

 

 



 

 

三、本節素養導向的課程與教學設計說明 

素養導向教學設計要點 與本節課活動內容設計的關聯說明 

轉 
■ 轉 1情境問題轉化 

■ 轉 2新舊經驗銜接 

□ 轉 3數學概念連結 

轉 1：複習三角形面積公式。 

轉 2：透過等積異形的三個三角形，讓學生發現三角形同底同高時面積會一樣大。 

轉 3： 

做 
■ 做 1概念操作理解 

■ 做 2解題策略探究 

■ 做 3數學語言溝通 

做 1：透過三角形的動態操作，理解底、高之間的倍數與面積的關係 

做 2：透過圖示表徵，讓學生理解三角形底相同時，其高和面積的變化，並利用非選題的評量活動，澄清討論

迷思概念，並分享不同的解題策略。 

做 3：能用數學語言說明三角形面積與底高之間的關係。 

得 
■ 得 1思考能力提升 

■ 得 2解題態度培養 

■ 得 3共同學習增能 

得 1：透過評量題引發學生利用底邊倍數去理解面積倍數的關係，提昇學生思考層次。 

得 2：利用評量題不同解題的策略，讓學生從不同的策略中去思考底、高與面積之間關係 

得 3：透過評量題錯誤例的討論與澄清及正確例的分享，共同學習不同的解題思維。 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



本節學習活動的設計 

階

段 
探究情境及學習活動設計 

關鍵提問設計(A) 

A1呈現事實的提問 

A2引發探究的提問 

A3分析推論的提問 

A4延伸連結的提問 

A5歸納統整的提問 

學習表徵(R) 

R1實際情境  R2具體操作物 

R3圖像模型  R4書寫符號 

R5口說語言 

操作學具(T) 

T1實體學具  T2虛擬學具 

對應素養導向

教學 

設計要點 

(轉、做、得) 

導

入

活

動 

【活動一】給定「同底同高」三角形(甲、

乙、丙)，複習三角形面積公式。 

探究情境設計: 大屏呈現甲、乙、丙三角

形，透過三角形面積公式，發現同底同高的

三角形面積會一樣大。 

 

李老師在平方公分紙上畫了 3個三角形。 

 

 
 

甲三角形：底 4公分，高 5公分 

乙三角形；底 4公分、高 5公分 

丙三角形：底 4公分、高 5公分 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

A1：要怎麼知道三角形的面積? 
 
A3：要判斷麼知甲乙丙三角形誰的面

積比較大，誰的面積比較小，還是一

樣大? 
 
A5：透過圖像模型的動態呈現，同底

同高的三角形面積會一樣大但形狀可

能不同。 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
R3 圖像模型 
 
R5 口說語言 
 
 
 
R3 圖像模型 
R4、R5：透過公式，口頭發表 
 

 

 

 
 
 
 
 
轉 1：複習三 

角形面積公 

式。 

 
轉 2：透過等 

積異形的三個 

三角形，讓學 

生發現三角形 

同底同高時面 

積會一樣大。 

 

教師導學 



討論重點： 

三角形面積公式是底×高÷2，當底和高一樣

時，三角形的面積會一樣大，但形狀可能不

同。 

學習活動:  
全班討論，個人發表。 

 

 
 

開

展

活

動 

【活動二】透過(底相同、高不同)的三角形

發現面積與高之間的關係 

探究情境設計:  

大屏呈現虛擬釘板 ABC三角形，透過三角形

面積公式，發現當底邊相同時，面積與高呈

倍數關係 

 

討論重點：三角形的底不變，如果高變為原

來的 N倍時，面積會變回原來的 N倍。 

 

學習活動:  

1.每 2人 1組發下 1個釘板及橡皮筋 1袋。 

2.學生兩兩討論發表看法。 

 
 

 
 
 

A1：請問三角形面積的大小，受哪些因

素的影響? 
A1：這 3 個三角形哪裡一樣，哪裡不一 

樣? 
A3：請你們在釘板上做出跟老師一樣的

3 個三角形，仔細觀察這 3 個三角形的

面積大小有什麼關係? 
 
 
 
 
A5：所以，當底一樣時，高變為原來

的 N 倍，面積會變為原來的 N 倍。 
 
 
 
 
 

 
 
 
R5：學生口頭發表。 
 
R5：學生口頭發表。 
 
T1實體學具 

R5：學生口頭發表。

 
T1實體學具 
R5：學生口頭發表。

做 1：透過三 

角形的動態操 

作，理解底、 

高之間的倍數 

與面積的關 

係。 

做 3：能用數 

學語言說明三 

角形面積與底 

高之間的關 

係。 

組內共學 組間互學 



 
A3：請你在釘板上做出一個三角形，

它的高跟三角形 A 一樣長，面積是 A
三角形的 2 倍。這個三角形的底應該

是多少? 
 
 
 
 
 

第一節完 

 

R5：學生口頭發表 
R4、R5：學生透過算式表徴及口頭 

說明 
 
 

深

化

活

動 

┌ 

先 

評 

量 

， 

後 

討 

論 

┘ 

【活動三】使用建構反應題評量學生對三角

形高相同時，其底和面積的變化關係，並透

過評量後的教學回饋討論，理解三角形底、

高與面積大小的變化關係 
 
評量活動:學生個人紙本作答(發下建構反應

題，答題後，利用 HITEACH 拍照上傳於大

屏，以利用討論 
 
 
評量後的教學回饋討論： 
1. 以行間巡方式快速了解班上學生「正 確類

型」及「錯誤類型」的人數比率， 進而決

定討論內容的時間分配。 

2. 老師依據學生作答情形進行後續回饋教學

討論：(分兩階段處理) 

(1) 錯誤例 1、2 都是本題典型的錯誤，並無

層次上的差異，故依序討論 

 

 

 

 

可能的典型錯誤類型如下： 
(需說明選擇討論哪些錯誤例，以及討

論的順序原因-原則上以最多學生出現

的錯誤類型先進行討論) 

 

(1)錯誤類型一:誤認為乙和丙的面積

都一樣 
 

乙面積會是甲的 2 倍 
因為乙和丙的面積一樣 
 

 
 

A3：你怎麼知道乙和丙的面積會一樣

大? (提問目的：讓學生回到題目重新

( 
 
 
配合針對澄清不同的錯誤例使用的

表徵及學具進行說明) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R4、R5：學生透過算式及口頭說明 
 

做 2：透過圖 

示表徵，讓學 

生理解三角形 

底相同時，其 

高和面積的變 

化，並利用非 

選題的評量活 

動，澄清討論 

迷思概念，並 

分享不同的解 

題策略。 

 

得 1：透過評 

量題引發學生 

應用三角形的 

面積公式，提 

教師導學 學生自學 



A. 請錯誤類型 1(誤認為乙和丙面積一樣)

的學生，發表解題想法。 

B. 以 A3 提問讓學生進行反思(2 人小組分

享想法) 

C. 以 A3提問，請幾位有不同看法的學生發

表錯誤之處並修正錯誤學生的迷思概

念。 

 

 

 

 

 

 

 

D. 請錯誤例 2(誤以為丙的面積是甲的 2

倍)的學生發表解題想法。 

E. 以 A3提問請學生說明算式的意思 

F. 以 A3 提問幫助學生思考丙面積是甲面

積 2倍的不合理性，請不同看法的學生

發表想法澄清錯誤。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 再處理正確例：(本題呈現 2 種正確例，

先呈現正確例觀察討論，再呈現優良正確

例 2提昇思考層次) 

A. 請正確例學生發表解題想法，利用輔助

線而得知乙的面積等於甲面積+丙面積 

檢視，如何判斷乙與丙面積的大小) 

 
A1：乙和丙面積一樣大的看法，有人不

同意嗎?說說看你是怎麼想的 (提問目

的：澄清孩子的錯誤概念) 

 
A5：我們是不是從圖中就可以看出來乙

和丙的面積不一樣大?(提問目的：確認

學生從直觀中就可以知道乙和丙面積

不一樣大。 

 

(1)錯誤類型二:誤認為甲、乙、丙三者

的面積關係皆為 2倍。 

22=4 

乙面積是甲的 4 倍 

 

A3：說說看，算式中的「22」是什麼

意思? (提問目的：讓學生回到題目重

新檢視，甲乙丙之間的倍數關係) 

 

A3.題目只說「丙班認養的面積是甲班

的 2 倍」，你是怎麼判斷「乙班認養的

面積是丙班的 2倍」呢? 

(提問目的：檢視透過丙面積是甲的 2

倍，推論乙面積是丙 2倍的合理性)。 

 

 
 
 
 
可能的正確解題策略如下： 
先呈現正確例--在圖中畫輔助線，假設

面積數據，說明甲乙丙之間的面積關

 
R4、R5：學生透過算式及口頭說明，

發現無法從題目中得知乙班的面積

是甲班的 2 倍。 
 
R3、R5：透過學生口頭說明， 判斷

的理由 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R3、R5：透過學生口頭說明 
 
 
R3、R5：透過學生口頭說明，發現自

己推論錯誤的地方。 
 
 
 

 

 

 

 

昇學生思考層 

次。 

做 3：能用數 

學語言說明三 

角形面積與底 

高之間的關 

係。 

 

得 2：利用評 

量題不同解題 

的策略，讓學 

生從不同的策 

略中去思考 

底、高與面積 

之間關係 
做 1：透過三 

角形的動態操 

作，理解底、 

高之間的倍數 

與面積的關係 

。 

做 2：透過圖 

示表徵，讓學 

生理解三角形 

底相同時，其 

高和面積的變 

化，並利用非 

選題的評量活 

動，澄清討論 



B. 教師先呈現正確例，以 A3提問引導學生

利用輔助線理解甲乙丙面積之間的關

係 

C. 再呈現優良正確例，請學生發表解題想

法說明因甲乙丙三角形同高所以底邊

倍數及面積倍數。 

 
 
學習活動：老師利用 HI teach 在大屏先呈

現錯誤例澄清討論再呈現正確例提升解題思

維。 
 

係，再呈現優良正確例 2—以底邊的倍

數關係判斷甲乙丙之間的面積關係。 

 
(1)正確類型: 

 

因為丙面積是

甲的 2倍，如果

把丙的面積設

為 2平方公分，

甲就是 1 平方

公分，所以乙

的面積是甲的

3倍。 

 
 

 

A3：你怎麼知道要畫這一條輔助線(提

問目的：讓學生發現虛線是乙三角形的

高。) 

 

A5：透過這一條虛線如何幫助我們知道

乙面積是甲的幾倍?(提問目的：讓學生

理解乙=甲+丙) 

 

 

(2)優良正確類型: 

 

因為甲乙丙的高

相同，所以丙的

底長是甲的 2倍，

因丙和甲的底加

起來=乙的底，2

倍+1倍=3倍 

所以，乙面積是

甲的 3倍。 

 

 

 

R3、R5：學生利用圖示表徵口說

明。 

 

R3、R5：學生利用圖示表徵口說明

乙=甲+丙。 

 

R3、R5：學生口頭說明，教師在大

屏操作輔以動態圖示表徵證明甲乙

丙等高。 

 

 

R3、R5：利用動態圖示表徵說明當

三角形高相同時，底邊長與面積之

間的關係。 

迷思概念，並 

分享不同的解 

題策略。 

 

做 3：能用數 

學語言說明三 

角形面積與底 

高之間的關係 

。 

得 1：透過評 

量題引發學生 

應用三角形的 

面積公式，提 

昇學生思考層 

次。 

得 2：從思考 

解題策略的過 

程中，培養解 

題思維。 



 

A3：你怎麼知道甲、乙、丙三個三角形

的高相同? 

(提問目的：確認學生理解甲乙丙三角

形等高) 

 

A3：「同高不同底」的三角形，面積的大

小跟底邊長有什麼關係? 

(提問目的：當三角形等高時，底邊長與

面積成倍數關係) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第二節課完 

 

 


