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國小教案格式 

     教案：罩不罩由你               教學設計：徐臺屏 

 

(一) 教案概述 

教學

對象 
國小五、六年級 

教學

時數 

本課程分為基礎型(單元一+單元二)與進

階型(基礎型+單元三)。 

 基礎型= 5 節， 200 分鐘 

 進階型 = 基礎型 + 3 節， 320 分鐘 

實施

類別 

■單一領域融入（自然科學領域） 

□跨領域融入 

課程

實施

時間 

■領域/科目: 自然科學領域 

□校訂必修/選修 

□團體活動時間 

■彈性學習課程：科技教育議題 

教學

設備 

本課程分為基礎型(單元一+單元二)與進階型(基礎型+單元三)。教學設備依照基礎

型與進階型不同需求分別說明如下。 

 基礎型： 

1. 線香、打火機 

2. 護目鏡、手套 

3. 各式濾材(HEPA、活性碳、醫療口罩、N95) 

4. 市售懸浮微粒感測器【建議型號：阿格瑞斯 WP6910】 

5. 市售空氣清淨機【型號不拘】 

 

 進階型： 

可變電阻 攀藤 G5_PMS5003 風扇【50mm*50mm】 

Arduino UNO 按鈕模組 原木材 

V5 Shield 擴充板 1602 LCD 液晶模組 風速測速儀【GM816】 
 

教學

空間 

本課程分為基礎型(單元一+單元二)與進階型(基礎型+單元三)。教學空間依照基礎型

與進階型不同需求分別說明如下。 

 基礎型：普通教室，課桌椅形式不拘。 

 進階型：建議在實驗桌或工作桌的教室，每一張桌子可容納 6 人同時操作討論。 
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課程

摘要 

 

 
相關研究指出懸浮微粒（PM10, PM2.5, PM1）等汙染物濃度顯著與門窗開關有相關

（洪偉哲，2012）。市售空氣濾材強調功能多元且價格高昂，如何挑選適合的濾材讓

清淨機發揮最佳的效能？ 

自然課「珍愛家園」單元中提及台灣的環境污染問題是人民的共同課題，國語課

「從空中看台灣」單元中提及讓我們一起努力，讓家園更美好。本課程透過濾材比較

機，對市售濾材的清淨效能進行探究與比較，供日後選購濾材的參考，一起選對濾材

改善空氣守護健康。 

市售空氣濾材強調功能多元且價格高昂，如何挑選適合的濾材讓清淨機發揮最佳

的效能，本課程引導學生運用自然課學到的能力解決問題，製作濾材比較機來實測並

比較濾材效用。 

為了讓比較機符應需求，本課程進階型設計中選用了學校科技議題課程使用的材

料，簡化製作過程也具有材料選用變通性。課程中引導學生探究了改變濾材種類、風

扇風速、時間偵測區間和箱體材質，找出穩定的誤差控制方法，有效比較濾材的過濾

效能。 

課程實施後發現，過濾 PM10、PM2.5 和 PM1 的效能以 HEPA_2cm
[1]
和 HEPA_4cm

[1]
最

佳，接著分別是 N95、口罩、靜電濾網與活性碳。其中，HEPA_1.2cm、口罩、靜電濾

網和活性碳過濾 PM1 的效能極差。最後我們將整個比較機完整組裝並實際應用於空

氣濾材的比較。 

 

註[1]：HEPA_2cm、HEPA_4cm 和 HEPA_1.2cm，分別代表 HEPA 的濾材厚度分別 2cm、4cm 和 1.2cm。 
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先備

知識 

本課程分為基礎型(單元一+單元二)與進階型(基礎型+單元三)，先備知識依照基礎型

與進階型不同需求分別說明如下。 

 基礎型：  

1. 會使用打火機點燃線香，並能安全熄滅線香。 

2. 會正確配戴護目鏡與手套，保護自己在實驗過程中的安全。 

3. 能理解複合單位的意義，例如速率 5km/hr的意思是指每小時 5km。 

4. 能辨讀折線圖中縱軸與橫軸所代表的意思，並能透過 Excel 將數據轉換成

折線圖。 

 

 進階型： 

1. 學習過圖像化程式語言，例如 Scratch。 

2. 能理解結構化程式設計【循序、選擇與重複結構】的意義。 

總綱

核心

素養 

A2 系統思考與解決問題 

A3 規劃執行與創新應變 

與課程綱要的對應 

領

域

/

學

習

重

點 

核

心

素

養 

自-E-A2 

能運用好奇心及想像能力，從觀察、

閱讀、思考所得的資訊或數據中，提

出適合科學探究的問題或解釋資料，

並能依據已知的科學知識、科學概念

及探索科學的方法去想像可能發生的

事情，以及理解科學事實會有不同的

論點、證據或解釋方式。 

自-E-A3 

具備透過實地操作探究活動探索科學

問題的能力，並能初步根據問題特性、

資源的有無等因素，規劃簡單步驟，

操作適合學習階段的器材儀器、科技

設備與資源，進行自然科學實驗。 

議題 

核心

素養 
無 

學

習

表

現 

tr -Ⅲ-1 

能將自己及他人所觀察、記錄的自然

現象與習得的知識互相連結，察覺彼

此間的關係，並提出自己的想法及知

道與他人的差異。 

pe -Ⅲ-2 

能正確安全操作適合學習階段的物

品、器材儀器、科技設備與資源。能

學習

主題 

【科技知識】 

【科技態度】 
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進行客觀的質性觀測或數值量測並詳

實記錄。 

pa -Ⅲ-1 

能分析比較、製作圖表、運用簡單數

學等方法，整理已有的資訊或數據。 

學

習

內

容 

INc-Ⅲ-1 生活及探究中常用的測量

工具和方法。 

INc-Ⅲ-4對相同事物做多次測量，其

結果間可能有差異，差異越大表示測

量越不精確。 

INd-Ⅲ-2 人類可以控制各種因素來

影響物質或自然現象的改變，改變前

後的差異可以被觀察，改變的快慢可

以被測量與了解。 

INf-Ⅲ-2 科技在生活中的應用與對

環境與人體的影響。 
 

實質

內涵 

【科技知識】 

科 E1 了解平日常見科技產品的

用途與運作方式。 

【科技態度】 

科 E4 體會動手實作的樂趣，

並養成正向的科技態度。 

學習

目標 

1-1能理解濾材在日常生活的應用，動手簡易量測濾材過濾懸浮微粒的效能。 

1-2能觀察、紀錄濾材過濾的過程與數據，並將數據轉換成 Excel 統計圖表進行分析

比較。 

2-1能透過市售空氣清淨機分析濾材過濾數據的差異。 

2-2能理解科技工具幫助人類改善生活，能有效提升人類生活品質。 

3-1能透過比較機進行實測，比較分析各種濾材不同的過濾效能。 

3-2能認識風速，透過實驗分析出不同風速對於濾材過濾效能的影響。 

(二) 評量計畫 

單元 學習表現 學習內容 評量方式 

一 

pa -Ⅲ-1 

能分析比較、製作圖表、運用

簡單數學等方法，整理已有的

資訊或數據。 

INc-Ⅲ-1 

生活及探究中常用的

測量工具和方法。 

素養導向教學評量檢

核表 
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一 

pe -Ⅲ-2 

能正確安全操作適合學習階段

的物品、器材儀器、科技設備

與資源。能進行客觀的質性觀

測或數值量測並詳實記錄。 

INd-Ⅲ-2 

人類可以控制各種因

素來影響物質或自然

現象的改變，改變前

後的差異可以被觀

察，改變的快慢可以

被測量與了解。 

素養導向教學評量檢

核表 

二 

tr -Ⅲ-1 

能將自己及他人所觀察、記錄

的自然現象與習得的知識互相

連結，察覺彼此間的關係，並

提出自己的想法及知道與他人

的差異。 

INc-Ⅲ-4 

對相同事物做多次測

量，其結果間可能有

差異，差異越大表示

測量越不精確。 

素養導向教學評量檢

核表 

三 

pe -Ⅲ-2 

能正確安全操作適合學習階段

的物品、器材儀器、科技設備

與資源。能進行客觀的質性觀

測或數值量測並詳實記錄。 

INc-Ⅲ-1 

生活及探究中常用的

測量工具和方法。 

素養導向教學評量檢

核表 

 
  

第 596 頁



本課程評量「素養導向教學評量檢核表」由教師進行評核，說明如下。 

 

罩不罩由你_素養導向教學評量檢核表 

 

      學校：               班級：                 姓名：                    

 

單

元 
學習目標 A B C D E 

一 

能理解濾材在日常

生活的應用，動手

簡易量測濾材過濾

懸浮微粒的效能。 

能分析濾材

種類與過濾

懸浮微粒效

能的相關性。

例如：HEPA摺

疊越厚，容塵

量越高，過濾

效果越好。 

能理解濾材

種類與過濾

懸浮微粒效

能的相關性。

例如：靜電濾

網是透過帶

電效果產生

灰塵吸附能

力。 

能知道濾材

種類與過濾

懸浮微粒效

能的相關性。 

能部分知道

濾材種類與

過濾懸浮微

粒效能的相

關性。 

未

達

D

級 

一 

能觀察、記錄濾材

過濾的過程與數

據，並將數據轉換

成 Excel 統計圖表

進行分析比較。 

能透過科技

工具分析並

綜合思考濾

材過濾的數

據，例如：單

位時間懸浮

微粒的降低

量與濾材本

身的容塵量

有關。 

能透過科技

工具分析濾

材過濾的數

據。例如：固

定時間內懸

浮微粒的降

低量，代表吸

附懸浮微粒

的效果。 

能知道濾材

過濾過程數

據的意義。例

如：PM1 的數

據代表單位

體積內懸浮

微粒的數量。 

能部分知道

濾材過濾過

程數據的意

義。 

未

達

D

級 

二 

能分析市售空氣清

淨機對不同濾材過

濾的數據差異。 

能知道且舉

例說明濾材

過濾的數據

差異，且能應

用於其他不

熟悉的任務。 

能知道且舉

例說明濾材

過濾的數據

差異。 

能知道濾材

過濾的數據

差異。 

能部分知道

濾材過濾的

數據差異。 

未

達

D

級 
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三 

能認識風速，透過

實驗分析出不同風

速對於濾材過濾效

能的影響。 

能分析風速

對於濾材過

濾效能的影

響，例如：風

速越大，單位

時間內通過

的懸浮微粒

越多，過濾效

果越顯著。 

能理解風速

對於濾材過

濾效能的影

響。例如：風

速會與濾材

的容塵量交

互影響過濾

效果。 

能知道風速

對於濾材過

濾效能的影

響。例如：風

速會影響比

較機的過濾

效果。 

能部分知道

風速對於濾

材過濾效能

的影響。 

未

達

D

級 

 

(三) 課程設計架構圖 

 課程設計架構圖 

本課程分為基礎型(單元一+單元二)與進階型(基礎型+單元三)，活動設計與重點摘要

如下圖。 

 

(四) 教學活動步驟 

單元一_濾材的種類與功能 

活動簡述 探究濾材的種類與功能 時間 共 2 節， 80 分鐘 

總綱 

核心素養 
A2 系統思考與解決問題 

領綱 

核心素養 

自-E-A2 

能運用好奇心及想像能力，從觀

察、閱讀、思考所得的資訊或數據

中，提出適合科學探究的問題或解

釋資料，並能依據已知的科學知

識、科學概念及探索科學的方法去

想像可能發生的事情，以及理解科

學事實會有不同的論點、證據或解

釋方式。 
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學習表現 

pa -Ⅲ-1 

能分析比較、製作圖表、運用簡

單數學等方法，整理已有的資訊

或數據。 

pe -Ⅲ-2 

能正確安全操作適合學習階段的

物品、器材儀器、科技設備與資

源。能進行客觀的質性觀測或數

值量測並詳實記錄。 
學習目標 

1-1 能理解濾材在日常生活的應

用，動手簡易量測濾材過濾懸浮微

粒的效能。 

1-2能觀察、紀錄濾材過濾的過程

與數據，並將數據轉換成 Excel統

計圖表進行分析比較。 
學習內容 

INc-Ⅲ-1 生活及探究中常用的測

量工具和方法。 

INd-Ⅲ-2 人類可以控制各種因素

來影響物質或自然現象的改變，

改變前後的差異可以被觀察，改

變的快慢可以被測量與了解。 

議題 

實質內涵 

科 E4 體會動手實作的樂趣，並

養成正向的科技態度。 

教學活動 活動內容 備註 

【準備活動】 

【材料準備】 

1. 線香、打火機 

2. 護目鏡、手套 

3. 各式濾材(HEPA、活性碳、醫療口罩、

N95) 

4. 市售懸浮微粒感測器【建議型號：阿格

瑞斯 WP6910】 
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【發展活動】 

導入生活情境 

【What】 

引導學生思考、討論與發表，生活中那些

場域有濾材？ 

 

例如： 

1.冷氣機空氣濾網。 

2.除濕機除塵濾網。 

3.空氣清淨機濾網。 

4.吸塵器除塵濾網。 

5.醫療口罩。 

 

引發學生思考，為什麼這些器材內，會有

濾材？主要功能是什麼？ 

 

【發展活動】 

【影片播放】 

武漢肺炎來襲，口罩缺貨，市面對口罩功

能的消息流竄，我們該如何分辨與判斷各

種口罩的使用場域？ 

 

 播放影片 

【高醫禁布製、活性碳口罩 勸導拿掉

「口罩套」】 

 

【問題探索】 

口罩和清淨機濾網，都是使用不同型號濾

材製作而成的產品，目的都是為了過濾，

然而我們除了相信國家商品檢驗或是透

過媒體獲取訊息之外，還能如何取得更多

訊息呢？ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=

m3HN5M97tD0 

 

【發展活動】 

動手做 

問題解決 

【問題解決】 

教師導引學生思考，如何透過科學原理與

實驗設計，初步探索各種濾材的過濾效

能。 

 

【動手作】  

1. 學生配戴護目鏡與手套。 

2. 將檢測工具放置濾材上方，透過點燃

線香後的熱上升氣流，進行懸浮微粒

【單元一學習單】 
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的偵測(如右圖)。 

3. 引導學生分組透過基礎型工具的使用

與檢測，比較不同濾材的過濾效能，並

記錄下來(請參考單元一學習單)。 

 

【How】(困難與解決方案)  

引導學生討論發表在比較濾材的過濾效

能時，遇到什麼問題，以及如何克服。 

例如：手工簡易架設的實驗平台，蒐集實

驗數據時不夠穩定，容易產生過大的誤

差。該如何改善？ 

 

【總結活動】 

【實驗紀錄】  

引導學生將比較濾材的過濾效能結果，進

行記錄後討論分析。 

將各種濾材過濾懸浮微粒的效果進行優

劣排序，並初步討論優劣的可能原因。 

 

 

【評量】 

學習目標 A B C D E 

1-1 能理解

濾材在日常

生活的應用，

動手簡易量

測濾材過濾

懸浮微粒的

效能。 

能 知 道 且

舉 例 說 明

濾 材 種 類

與 過 濾 懸

浮 微 粒 效

能 的 相 關

性，且能應

用 於 其 他

不 熟 悉 的

任務。 

能 知 道 且

舉 例 說 明

濾 材 種 類

與 過 濾 懸

浮 微 粒 效

能 的 相 關

性。 

能 知 道 濾

材 種 類 與

過 濾 懸 浮

微 粒 效 能

的相關性。 

能 部 分 知

道 濾 材 種

類 與 過 濾

懸 浮 微 粒

效 能 的 相

關性。 

未

達

D

級 

第 601 頁



1-2能觀察、

記錄濾材過

濾的過程與

數據，並將數

據 轉 換 成

Excel 統 計

圖表進行分

析比較。 

能 透 過 科

技 工 具 分

析 濾 材 過

濾的數據，

且 能 應 用

於 其 他 任

務。 

能 透 過 科

技 工 具 分

析 濾 材 過

濾的數據。 

能 知 道 濾

材 過 濾 過

程 數 據 的

意義。 

能 部 分 知

道 濾 材 過

濾 過 程 數

據的意義。 

未

達

D

級 

 

 

單元二_科學數據交叉驗證 

活動簡述 
分析市售空氣清淨機對濾材過濾

的數據差異 
時間 共 3 節， 120 分鐘 

總綱 

核心素養 
A3 規劃執行與創新應變 

領綱 

核心素養 

自-E-A3 

具備透過實地操作探究活動探索

科學問題的能力，並能初步根據問

題特性、資源的有無等因素，規劃

簡單步驟，操作適合學習階段的器

材儀器、科技設備與資源，進行自

然科學實驗。 

學習表現 

tr -Ⅲ-1 

能將自己及他人所觀察、記錄的

自然現象與習得的知識互相連

結，察覺彼此間的關係，並提出

自己的想法及知道與他人的差

異。 

pe -Ⅲ-2 

能正確安全操作適合學習階段的

物品、器材儀器、科技設備與資

源。能進行客觀的質性觀測或數

值量測並詳實記錄。 

學習目標 

2-1能透過市售空氣清淨機對分析

濾材過濾的數據差異。 

2-2能理解科技工具幫助人類改善

生活，能有效提升人類生活品質。 

學習內容 

INc-Ⅲ -4 對相同事物做多次測

量，其結果間可能有差異，差異

越大表示測量越不精確。 

INf-Ⅲ-2 科技在生活中的應用與

對環境與人體的影響。 
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議題 

實質內涵 

科 E4 體會動手實作的樂趣，並

養成正向的科技態度。 

教學活動 活動內容 備註 

【準備活動】 

【材料準備】 

1. 線香、打火機 

2. 護目鏡、手套 

3. 各式濾材(HEPA、活性碳、醫療口罩、

N95) 

4. 市售懸浮微粒感測器【建議型號：阿

格瑞斯 WP6910】 

5. 市售空氣清淨機【型號不拘】 

 

【發展活動】 

【過濾實驗】(請參考單元二學習單) 

將「單元一」探究過的濾材，裝上市售空

氣清淨機檢測過濾效能。 

 

步驟如下： 

(1) 找一間空教室，門窗緊閉打造出密閉

空間。 

(2) 教室前後方各放置一台懸浮微粒感測

器【阿格瑞斯 WP6910】。 

(3) 燻香讓兩台偵測器 PM2.5 濃度都達到

150以上。 

(4) 放入濾材啟動清淨機進行空氣過濾 10

分鐘，每 30秒記錄一次 PM2.5 的濃度，

共記錄 20次。 

(6) 將數據透過 Excel 記錄並匯出成圖

表。 

(7)更換濾材重複上述 3~6步驟。 

 

【實驗紀錄】 

將各式濾材取得的數據進行差異分析比

較、製作圖表，進行記錄。 

 

【單元二學習單】 
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【總結活動】 

【統整歸納】 

1. 教師引導學生觀察，清淨機能夠過濾

空氣的原因是什麼？ 

2. 有過濾空氣功能的產品還有哪些？引

導學生發現過濾空氣的原理與機器機

構的關係。 

  

【評量】 

學習目標 A B C D E 

能分析市售空氣

清淨機對不同濾

材過濾的數據差

異。 

能知道且舉

例說明濾材

過濾的數據

差異，且能應

用於其他不

熟悉的任務。 

能知道且

舉例說明

濾材過濾

的數據差

異。 

能知道濾

材過濾的

數 據 差

異。 

能部分知

道濾材過

濾的數據

差異。 

未

達

D

級 

 

 

單元三_比較機實測過濾效能 

活動簡述 
透過比較機實測空氣濾材過濾懸

浮微粒的效能 
時間 共 3 節， 120 分鐘 

總綱 

核心素養 
A3 規劃執行與創新應變 

領綱 

核心素養 

自-E-A3 

具備透過實地操作探究活動探索

科學問題的能力，並能初步根據問

題特性、資源的有無等因素，規劃

簡單步驟，操作適合學習階段的器

材儀器、科技設備與資源，進行自

然科學實驗。 

學習表現 

pe -Ⅲ-2 

能正確安全操作適合學習階段的

物品、器材儀器、科技設備與資

源。能進行客觀的質性觀測或數

值量測並詳實記錄。 

pa -Ⅲ-1 

能分析比較、製作圖表、運用簡

單數學等方法，整理已有的資訊

學習目標 

3-1能透過比較機進行實測，比較

分析各種濾材不同的過濾效能。 

3-2能認識風速，透過實驗分析出

不同風速對於濾材過濾效能的影

響。 
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或數據。 

學習內容 
INc-Ⅲ-1 生活及探究中常用的測

量工具和方法。 

議題 

實質內涵 

科 E1 了解平日常見科技產品的

用途與運作方式。 

教學活動 活動內容 備註 

【準備活動】 

【材料準備】 

1. 可變電阻  

2. 攀藤 G5_PMS5003  

3. 風扇【50mm*50mm】 

4. Arduino UNO  

5. 按鈕模組 原木材 

6. V5 Shield 擴充板  

7. 1602 LCD 液晶模組  

8. 風速測速儀【GM816】 

9. 影片：【空氣汙染有多嚴重? 空氣清淨

機是怎麼運作的? 】 

 

【比較機製作】 

教師課前自行參酌空氣清淨機原理，製作

出比較機，提供本單元的數據自動化蒐集

使用。 

製作關鍵在把【攀藤 G5_PMS5003】放入

內部通道，並連接 Arduino晶片，以提

供自動化蒐集數據的功能。 

https://www.youtube.com/watch

?v=eVJiHH-GXS8 

 

 

 

【發展活動】 

【比較機過濾】(請參考單元三學習單) 

 

引導學生將單元二的濾材分別放入比較

機進行數據蒐集與分析。步驟如下： 

(1) 啟動比較機後進行風速和懸浮微粒

校正。 

(2) 燻香讓比較機內懸浮微粒濃度 900μ

g/m3 < PM2.5 < 1000μg/m3。 

(3) 分別放入各種濾材取得 PM1、 PM2.5

單元三學習單 
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和 PM10 數據。 

(4) 連接電腦透過比較機記憶體取得數

據並以 Excel 分析圖表。 

 

【發展活動】 

【變因控制】 

 

引導學生分別以風速2.0m/s 和3.8m/s來

實測相同濾材的過濾效能。步驟如下： 

(1) 透過 PWM調整風速到 2.0m/s，燻香懸

浮微粒濃度到 900μg/m3 < PM2.5 < 

1000μg/m3，放濾材過濾，記錄結果一。 

(2) 透過 PWM調整風速到 3.8m/s，燻香懸

浮微粒濃度到 900μg/m3 < PM2.5 < 

1000μg/m3，放濾材過濾，記錄結果二。 

(3) 比較結果一和結果二。 

 

【總結活動】 

【實驗紀錄】 

將內外通道實測差異分析比較、製作圖

表，進行記錄。 

 

【評量】 

學習目標 A B C D E 
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能認識風

速，透過

實驗分析

出不同風

速對於濾

材過濾效

能 的 影

響。 

能分析風速對

於濾材過濾效

能的影響，例

如：風速越大，

單位時間內通

過的懸浮微粒

越多，過濾效

果越顯著。 

能理解風速對

於濾材過濾效

能的影響。例

如：風速會與

濾材的容塵量

交互影響過濾

效果。 

能知道風速

對於濾材過

濾效能的影

響。例如：

風速會影響

比較機的過

濾效果。 

能部分知

道風速對

於濾材過

濾效能的

影響。 

未

達

D

級 
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(五) 教學回饋、參考資料與附錄 

教學回饋與參考資料 

教

學

成

果

與

回

饋 

在「罩不罩由你」課程實施後，教學者反思與回饋架構與內容依主題架構、

完整多元、創新啟發、評量檢核與總結等五大向度分別歸納如下。 

主 

題 

架

構 

1. 【教學目標環扣真實生活、解決真實問題】本課程目標乃引領學生設計出比

較機，協助人類解決環境污染問題，環扣真實生活的情境與問題，乃環扣新

課綱從生活出發的素養涵養，課程並提供學生 50%以上的創作延伸性，兼顧

學生批判思考與創意發想的可能和需求。 

2. 【深化學習展現】課程不僅達成自然科學領域學習表現與內容，因課程融入

生活情境，學生學習的不是片面知識或概念，而是應用與解決生活能力的技

巧，更凸顯了本課程在「知識」、「技能」、「問題解決」上對學生學習素養的

深化價值。 

3. 【非指定非限定教材，教師推廣容易】教學材料每組新台幣 1,000 元以下(包

含單晶片、風扇、板材與感測器)，易推廣兼顧城鄉差距、非山非市與教優

區等各種不同經濟文化的區域，教師皆能快速無痛導入。依據教師專長或是

輕易安排轉化成學生需求，形成各種不同的作品型態。 

完

整

多

元 

1. 【知識概念易導入、原理清晰好應用】教學先備知識乃基礎自然科學探究家

鄉環境，並結合生活中的監測環境指數，環扣具體生活情境，讓學生從生活

出發堆疊素養再回到生活中應用。 

2. 【課程強調學生做用想、活動設計完整具體】本課程強調學生在認知之後，

更能在正確的認知下進行做用想的實作活動，學生在課程結束後都能製作

具探究過程且環扣人工智慧概念的比較機，並能透過比較機解決真實生活

的環境問題，活動設計相當完整，不僅只是認知的學習，更是做用想的體驗

與創意的延伸。 

3. 【活動實施可行性高】目前 AI 在教育上的應用多數受限於設備與師資，本

課程設計乃著重於設備門檻低與教師引用無痛導入，材料每套約新台幣

1,000 元，並非使用套裝教具或是商業教具，教學材料從生活出發，並據以

解決生活，教師按部就班導入課程各單元步驟，即可帶領引導學生完成本課

程的單元與總體目標。活動實施可行性極高，是教師的好幫手。 

創

新

啟

發 

1. 【構思的新穎創意與特色】環境中的霧霾乃近年的熱門議題，學生雖難以研

究整個霧霾形成的主因，但可以透過相關概念的認識來導入議題本身的重

要應用，讓學生在學習過程中養成環境健康的素養。因此本課程結合健康守

護的創意，發展課程脈絡導入學生學習，結合環境與科技發展探索出特色課
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程。 

2. 【學習活動具啟發性】本課程活動能啟發學生對於人工智慧應用在生活上

的興趣，透過比較機的製作過程將人工智慧的應用解析出來，引導學生將人

工智慧的概念應用到生活中不同案例，解決不同的生活問題，讓人工智慧帶

來的不是科技距離而是生活便利。 

評

量

檢

核 

1. 【素養導向而非僅只能力】教學者設計素養導向的評量檢核表，落實環扣學

生學習成效與教學者學習目標的設定。讓評量設計從過去的認知、情意與技

能，提升增加了情境脈絡化、學習歷程方法與策略、實踐力行的表現。 

2. 【兼顧形成性與總結性評量】考量學習歷程、學生程度差異與評量的多元

性，本課程設計了形成性評量與總結性評量，輔助學生與教師檢視教學目標

達成狀況。 
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教

師

觀

察

與

回

饋 

教

學

活

動 

發

展

之

特

點 

1. 學習堆疊與邏輯性：教學者在教學活動的鋪陳上具有學習螺旋與累積的設

計。教學中分別進行各種環境特徵的探究，安排了不同環境指數的比較，如

此安排符合了學生累積學習知識後進行統整的學習能力堆疊設計。而在接

續的單元，開始進入學生嘗試專題學習的深度學習，帶領學生從學習議題中

了解大數據、物聯網以及 AI 的相關課程。 

2. 教學課程分別具獨立性：可分別進行環境探究，課程獨立不受前後時間關

聯。接著統整課程，進一步提升學生分析應用的學習能力。進行新興科技議

題的學習，提供新興科技以及與本議題相關的真實生活應用。 

學

生

學

習

發

展 

1. 問思互動：教學強調提供學生思考的情境，以問題回答問題，讓學生進行思

考，找出相關數據或訊息，回應問題。 

2. 真實動手做：課程安排多真實動手機會，透過學生操作，呈現數據提供學生

思考與回應。在找答案的過程裡，讓學生學會學習的方法。教學提供學生探

究及成功學習的經驗，立即給予學生回饋。 

3. 符合學生學習發展：與自然領域搭配，注意學生學習先備知識，學生能夠在

原有的學習能力上繼續深度探究。科技議題強調真實情境知生活應用，學生

在操作中能夠體會新興科技目前在生活中的角色。 

學

習

成

效 

與

評

量 

1. 成效與評量完整：質量兼重並強調了學生過程學習與單元學習成效，輔以真

實作品產出，實際檢視學生知識理解與應用的能力。 

2. 教與學的互動：透過學生學習成效，檢視教學，進行教學滾動修正，使可成

完整與可複製性提高。 
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(六) 附錄 

1. 參考資料 
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2. 學生探究過程的資料 

 
 

單元一_濾材的種類與功能 

 

 

 

 

單元二_科學數據交叉驗證 

  

  

單元三_比較機實測過濾效能 
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